Szinte elt(ing surlédas az Osrobbanasban és a kvarkanyag legkisebb cseppjei

2020. december 7-11. kdzétt keriilt sor a 20. alka- = '&‘!"f:". Z B S " & ‘ -
lommal megrendezett Zimanyi Nehézion-fizikai ' S : :
Téli Iskoldra (angol nevén Zimanyi School Winter
Workshop), amely a Wigner Fizikai Kutatékoz-
pont Részecske és Magfizikai Intézet, az ELTE Fizi-
kai Intézetének és a Szent Istvan Egyetem Robert
Campus Femtoszkdpiai Tudaskdzpontjanak k6zos
nemzetkozi konferencidja. A rendezvényen el6-
addi hagyomanyosan attekintik a laborban létre-
hozott Gsrobbanassal foglalkozd nagyenergids
nehézion-fizika legujabb tudomanyos eredmé-
nyeit. Iskolank névaddja a néhai Zimanyi Jézsef
Széchenyi dijas fizikus, a Magyar Tudomanyos
Akadémia rendes tagja, a hazai és a nemzetkozi
nehézion-fizikai kutatdsok egyik uttoréje. Az Is-
kola szervezébizottsaganak elndke (immar tizedik
éve) Csanad Maté (ELTE), a nemzetk6zi tanacs-
ado testilet (az Idei iskolaval lek6szond) elndke
Csorgd Tamas (Wigner FK és SzIE KRC). Az idei év-
ben a virushelyzet miatt a rendezvényre csak on-
line (Zoomon) keriilhetett sor — ez azonban re- L A
kordmennyiségl résztvevét jelentett: 5 foldrész ‘ Zoom-csoportkép a konferencia résztvevéirél
24 orszagabdl 140 fizikus kapcsolddott be a konferencidba, és 6sszesen 99 el6adasra keriilt sor.

A konferencia hétf6i nyitdéel6adasat Shoji Nagamiya (KEK és RIKEN, Japdn) tartotta, aki az extrém s(rlségl
(neutroncsillagokban és nehézion-utkozésekben jelen Iév3) anyag kisérleti kutatdsardl szamolt be. Ez azért is fontos,
mert szerte a vilagon Uj kutatasi programok indultak e célbél az elmult években (BNL RHIC — USA; CERN SPS — Svajc/EU),
és Uj részecskegyorsitokat is épitenek e célbdl (FAIR —Németorszag; NICA — Oroszorszag; J-PARC —Japan). Frithjof Karsch
(Bielefeldi Egyetem, Németorszag) a kutatdsok elméleti oldalat foglalta 06ssze, kilonos tekintettel a
részecskegyorsitokban keletkezé kvarkanyag kritikus pontjanak vizsgdlatara.
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Pénteken Johann Rafelski (Arizonai Egyetem, USA) a Vildgegyetemet az Osrobbands utani pillanatokban kitolté kvark-
anyag és a hadronikus anyag tulajdonsagairdl beszélt, illetve arrdl, hogy az erre vonatkozo tudasunk hogyan segit meg-
érteni a minket korilvevd anyag (els6sorban az atommagok) létrejottét.

Zardel6adasaban William A. Zajc (Columbia Egyetem, USA) a relativisztikus hidrodinamika torténetét tekintette at,
Fermi és Landau 1950-es években elért eredményeitSl napjainkig. A konferencian bemutatott eredményeket 6sszefog-
lalva és értelmezve rdmutatott, hogy a nagyenergias gyorsitokban létrejové anyag alig surlédo, kdzel tokéletes folyadék,
és igen kis , kvarkanyag-cseppekben” is |étrejohet (kis atommagok, vagy akar protonok titk6zéseiben is). A surlodo fo-
lyadékok id6fejl6désében attraktorként megjelend, tokéletes folyadékot leirdé megoldasok és skaldzasok vizsgalatardl
Kasza Gabor (ELTE, Wigner FK, Budapest és SzIE KRC, Gydngyos) el6addsaban volt sz6. A folyadékdinamikai alapegyen-
leteinek lehetséges Uj formait vizsgdlta tobbek kozétt Masoud Shokri (IPM SPA, Iran) és Giorgio Torrieri (Campinasi
Egyetem, Brazilia) beszéltek.
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A Vildgegyetem térténete, kezdetben a kvarkanyaggal és az atommagok létrejéttével (balra, Idsd bévebben pl. a htt://phe-
nix.elte.hu/ oldalon); jobbra a kvarkanyag fdzisdiagramja (a jelenlegi elképzelések alapjdn, hozzdtéve, hogy mindez inkdbb csak
sejtés), fent a részecsekgyorsitokban végbemend folyamatokkal, jobb alul pedig a neutroncsillagokban elképzelheté anyaggal.

Pb+Pb p+Pb p*p

y (fm)

o 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
x (fm) x (fm) x (fm)
Az 6lom-6lom (balra), proton-élom (kbzépen) és proton-proton litkézésekben keletkezé anyag hidrodinamikai leirdsa.

A hét soran résztvevGink — tobbek kézott Roy Lacey (Stony Brook Egyetem, USA), James Nagle (Coloradio Egyetem,
USA), Panos Christakoglou (NIKHEF, Hollandia) és Michael Strickland (Kenti Egyetem, USA) - tovabbi fontos eredmé-
nyeket is bemutattak. Ezek egy csoportja a nehéz és konny( kvarkok aramldsi mintazatait vizsgalta, illetve 6sszekap-
csolta ezeket a kvarkanyagban elnyel6képességével. Ezen kutatasok segitségével jobban megérthetjiik a kvarkanyag
belsé tulajdonsagait (viszkozitasat, hullamterjedési sebességet, hbvezetést). Racstérelméleti kutatok — tobbek kozott
Petreczky Péter (Brookhaveni Nemzeti Laboratérium, USA), Jana N. Guenther (Aix-Marseille, Franciaorszag), Johannes
Weber (Humboldt Egyetem, Németorszag) és Paolo Parotto (Wuppertali Egyetem, Németorszag) — pedig a fentebb is
emlitett fazisdiagramot vizsgaltak, az ezzel kapcsolatos eredmények tovabbi korlatot jelentenek a kritikus pont kisérleti
keresésére vonatkozdan is.

A 2020-as Zimanyi Iskolan (az Odderon felfedezésének 2019-es Zimanyi Iskolan bemutatott els6 eredményeire épitve)
kiemelked6 jelent6ségli eredményekrél szamoltak be résztvevgink. Els6ként Christophe Royon (Kansasi Egyetem, USA)
beszélt a DO és a TOTEM kisérletek k6zos elemzésérél, amelyek az amerikai Tevatron gyorsité DO kisérletének és a CERN
LHC gyorsitd TOTEM kisérletének a kdzos eredményeit mutattdk be — a vildgon elséként a 2020-as Zimdnyi Iskolan.
Ezeket a kisérleti eredményeket Nemes Frigyes (CERN, SzIE KRC és Wigner FK) el6adasaban részletezte. Csorgé Tamas
(Wigner FK és SzIE KRC) el6adasaban bemutatta, hogy egy magyar—svéd egytttm(ikodés keretében a DO-TOTEM ered-
ményeknél kordbban és nagyobb biztonsaggal ki tudtuk mutatni az Odderon jelenlétét a proton-proton és a proton-
antiproton rugalmas (itk6zések 6sszehasonlitd elemzésével. Szanyi Istvan (ELTE és Wigner FK) elméleti (modellfiigg6)
eredményeire, Novak Tamas (SzIE KRC) és Ster Andras (Wigner FK) pedig modellfiggetlen eredményeire tdmaszkodva
részletezte az Odderon felfedezésének kozlésre bekiildott kéziratait. E felfedezés egyik érdekes kisérleti eleme, hogy a
proton-proton és a proton-antiproton Utkozések nem tokéletesen ugyanugy viselkednek (bar a teljes hatdskeresztmet-
szetek egyhez tart, de a kiilonbségiik mégsem tart nulldhoz). Ez egy alapvet6 részecskefizikai szimmetria, a C-szimmetria
sériilését jelenti, ahogy azt a kutatok szamos kozlésre bekiildott és egy referalt konferenciakdtetben megjelent cikkben
részletezték.

A konferencian két dijat is atadtunk: a legjobb poszter dijat Isabela Maietto Silvério (Sao Paolo-i Egyetem) kapta, mig
a legjobb diak dijat Takacs Adam (Bergeni Egyetem) kapta. Tovabbi részletek, tobbek kozétt az el6adasok anyagai a
konferencia honlapjan lathatoak: http://zimanyischool.kfki.hu/20/agenda
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