Zimanyi-dijas el6adas, kvarkanyag és Higgs-bozonok Budapesten,

a 2012. évi Zimanyi Nehézion-fizikai Téli Iskolan
2012. december 3. — december 7.
http://zimanyischool.kfki.hu/12/

A 2012. december 3. — december 7. kdzott megrendezett, immaron 12. Zimanyi Nehézion-fizikai Téli
Iskolara 3 foldrész 13 orszagabdl, Japantdl Eurdpdan keresztil Amerikaig 83 résztvevo érkezett. A
résztvevok k6zott — nagy oromiinkre — 35 didkot, doktoranduszt lattunk vendégiil, a tébbi résztvevo
tudomanyos fokozatot szerzett kutato volt. 5 nap alatt tobb mint 50 el6adas hangzott el. A konferencia
két helyszinen, az MTA Wigner Fizikai Kutatokézpontjdban és az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan keriilt megrendezésre, idén a 12. alkalommal.

Attekintettiik a részecske- és nehézion-gyorsitdk fizikajat, a BNL RHIC, a CERN LHC és a CERN SPS
legljabb eredmeényeit, és foglalkoztunk alacsonyabb energias magfizikai kisérletekkel, illetve |ézerfizikai
kutatdsokkal. A kisérleti fejleményekhez hasonlé hangsullyal volt sz6 a magfizika, nehézion-fizika és
részecskefizika 2012 soran elért Uj elméleti eredményeirdl is. A CERN LHC-nal idén 7 Kkisérleti
egyluttm(ikodés kutatja a részecskefizika valamint a nehézion-fizika titkait: az ALICE, ATLAS, CMS, LHCb,
LHCf, a MoEDAL és TOTEM. Magyar intézmények, kutatdhelyek kapcsolédtak be az ALICE, a CMS és a
TOTEM kisérletekbe. Attekintettiik a magyar csoportok beszamoldit a kisérleteik jelenlegi allasardl. Az
USA Brookhaveni Nemzeti Kutatdintézetének (BNL) RHIC gyorsitéjanadl a PHENIX kisérletben is
intézményes résztvev6k magyar kutatéhelyek. A magyar PHENIX csoport is beszamolt a PHENIX legujabb,

2011-es eredményeirdl.

Idei Iskolank egyik kiemelked6é el6addja Petreczky Péter, a Brookhaveni Nemzeti Laboratérium
kutatdja, aki 2012-ben elnyerte a Zimanyi-érmet és a Zimanyi-dijat is. A Zimanyi-érmet az MTA KFKI
RMKI (ma Wigner Fizikai Kutatékoézpont) alapitotta. Az éremmel atadott dijat a Zimanyi csalad
biztositja. A dijat rangos nemzetké6zi biralobizottsag itéli oda, a jeléltek a vildag minden tajardl
szarmazhatnak. A dijazott olyan kivalé fiatal fizikus lehet, aki mélté folytatoja Zimanyi Jozsef szellemi
orokségének, és a legkivalobb mdédon jarul hozza a nagyenergias nehézion-fizikai reakcidk kutatasahoz.
A Budapesti Nehézion-fizikai Téli Iskola rendezvénysorozat 2006-ban vette fel az akkor elhunyt Zimanyi
Jozsef akadémikus nevét, a Zimanyi-érmet és a Zimanyi-dijat 2011-ben adtdk at el6szér. A dijazott
szakmai el6adasara a Zimanyi Nehézion-fizikai Téli Iskolan keriil sor, 2011-ben Tetsufumi Hirano (Tokioi
Egyetem, Japan) és 2012-ben Petreczky Péter (BNL, USA) el6adasaival hagyomanyt teremtve. Az ELTE és
a Wigner Fizikai Kutatokozpont kozotti kapcsolatok elmélyitése céljabdl a Zimanyi-dijas el6adasat az
ELTE Fizikai Intézete az Ortvay Kollokvium el6adassorozat részeként is meghirdette.

Petreczky Péter beszamolt a RHIC-nél felfedezett és az LHC-nal szintén észlelt, szinte tokéletes
folyadék allapotu, erdsen kélcsénhaté kvark-gluon plazmaval kapcsolatos elméleti kutatasairol. Normal
korilmények kozott az erésen kdlcsonhatd elemi részecskék, kvarkok és gluonok, nem észlelhetSk szabad
allapotban, hanem csak a hadronok (proton, neutron, pion stb.) belsejében bezarva. Az er6s kolcsonhatds
elmélete a kvantum szindinamika (QCD) numerikus megfogalmazdasa véges tér-id6 racson racs QCD néven
ismert, és ezen diszkretizalt elmélet numerikus megoldasa elvben lehetévé teszi a kvark-gluon plazma
részletes elméleti vizsgdlatat. A szamitégépek latvanyos fejlédésének kdszonhetben az elmult néhdany
évben jelent8s elGrelépés tortént ezen a téren; Petreczky Péter és csoportja kutatdsai nyoman a kvark-
gluon plazma szdmos Uj tulajdonsagat sikerilt megérteni.
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Az Iskola kiemelt vendége volt Michael Tannenbaum, a Brookhaveni Nemzeti Laboratérium
vezetdé kutatdja, a PHENIX egylttmikodés tagja, aki a kvantum-szindinamika felfedezésének 40.
évforduldja alkalmabdl az elmélet torténetérdl szamolt be. ElGadasa soran a didkok és fiatal kutatdk is
szines és atfogd képet kaphattak a részecskefizika és az erGs kélcsonhatds kutatasanak hajnalardl, de a
legljabb fejleményeket is megismerhették.

A lézerfizikai kutatasok frontvonaldrdl Kensuke Homma, a Hiroshimai Egyetem és a parizsi Ecole
Polytechnique kutatdja szamolt be. lzgalmas diszkusszié alakult ki a lézerfizika elméleti hatterével és
kisérleti alkalmazasaval kapcsolatos fejleményekrdl. A téma Magyarorszagon kiilondsen aktualis a szegedi
ELI ALPS létesitmény és kutatokozpont épitése miatt. A Varré Sandor (MTA Wigner FK SZFI) altal
attekintett |ézeres részecskegyorsitds is nagy |épésekkel halad el6re a tesztkisérletekt6l és az Uj
modszerektdl a gyakorlati megvaldsitas felé.

Az LHC kutatasai nyoman a CERN 2012. julius 4-én fontos eredményt jelentett be: nagy
valoszinlséggel talaltak legaldabb egy Uj tipusu részecskét, amelynek legaldabb egy tulajdonsaga hasonlit a
régoéta keresett Higgs-bozonra. A Higgs bozon a részecskefizika Standard Modelljének utolsd, kisérletileg
még nem ellen6rzott tulajdonsagu részecskéje. Az Iskolan Horvath Dezs6, a magyar CMS csoport
vezetGje szamolt be ezekrdl a kutatasokrél. A 2012. novemberi eredmények szerint immar statisztikailag
bizonyitott egy Uj részecske felfedezése, a tulajdonsagainak részletes kimérése folyamatban van. Horvath
Dezsé emellett a Standard Modellen tuli fizika keresésének eredményeit is bemutatta: az LHC fizikusai
egyelére nem taldltak a Standard Modellt6l valo eltérésre mutaté jeleket, azonban rengeteg
lehetdséget kizartak, és Uj stratégiat dolgoztak ki az Uj fizika kutatasara.

Csorgé Tamas, a magyar PHENIX és TOTEM csoportok témavezetGje egyik, nemzetkozi
érdekl&dést kivaltd el6adasaban bemutatta a részecskés kartyajaték legujabb fejlesztését, ,,Higgs boson —
on your own” cimmel, amely magyar nyelvre ,Hogyan csinaljunk részecskés kartyajatékbol Higgs-
bozont” értelmezésben fordithatd. A részecskés kartyajaték segitségével a nagycsoportos évodastdl az
altaldnos és kozépiskolas didkokon keresztil a fizikai és szellemi dolgozdkig lényegében minden érdekl6dé
szdmdra elérhet6vé, kézzelfoghatéva, szorakoztatdva és érthetévé tehetd az elemi részecskék rejtélyes
vilaga és a kvarkanyag természete. A most bemutatott két Uj jaték is a korabban kifejlesztett részecskés
paklival jatszato, és a Higgs-bozon keresés nagy nemzetkoézi visszhangot és jelentds sajtoérdeklGdést
kivaltéo eredményeit teszi kézzel foghatova és szérakoztatéva, ilyen médon téve kozérthetévé az idei év
f6 részecskefizikai eredményét.

Végil, de nem utolsé sorban kiemelt témank volt az Eurdpai Ifjusagi Akadémia bemutatkozasa.
André Mischke, az Utrechti Egyetem kvark-gluon plazma kutatocsoportjanak vezetdje, ERC 6sztondijas,
az Ifju Eurdpai Akadémia (Young Academy of Europe) elndke ismertette az Akadémia létrejottének
torténetét, céljait, és a kiemelkedd fiatal magyar kutatok csatlakozasi lehetdségeit.

B6vebb informacio a Zimanyi Iskolardl: http://zimanyischool.kfki.hu/12/
Képek: http://zimanyischool.kfki.hu/12/index.php?p=pict

A sajtotajékoztatd anyag szakmai hitelességéért felelGsséget Csanad Maté, PhD, a 2012-es Zimanyi Iskola
elnoke és Csorgs Tamas, az Eurdpai Akadémia tagja, az MTA Doktora, a Zimanyi Iskola tiszteletbeli elnoke
vallal.

Tovabbi informacio: Csandd Maté: csanad@elte.hu, Csorg6 Tamas: csorgo.tamas@wigner.mta.hu

Az egyes hirekhez Petreczky Péter: petreczk@bnl.gov, Varrd Sandor: varro.sandor@wigner.mta.hu,

Horvath Dezs6: horvath.dezso@wigner.mta.hu, Csernai Laszld: csernai@ift.uib.no
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